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ABSTRAI(

faktor daya kurang clari 0,85 lagging akan clikenakatt dcrulu oleh PLN. Parctncungan bank kopasitor otonntis sebagai konrpensasi beban

krutlitLts jaringart listrilc agor se nnkin lnik.

I(irta liunci : [ranl< kapasitt)r, bebiln induktif, dan korcksi lirklor da1,a

l. I'cntlahuluirn
Arrrs listrik ),Lug dipcrlul(an olch nlotor-nlotor

induksi, trilnslbrnriltor', perlranas incluksi (lall

sojenisnya clapat diasunrsiltan tercliri clari dLra arus
yang berbcda )'aitu arus nragnctisasi dan alus kcria
(penghasil rlala nf iita). Konscp ini sirngat tncntbantu
clalanr rncrrralrilnli pcnulaixur kapasilor tlalant sistcnr
tcnaga listrik.

Arus kcrja (pcnrlrasil da),il nyirtu) aclalah anrs
Yang diprkai olch suatu bctran listrik drir)

clikonvcrsikiur nlcniir(li cncrgi lilin 1,ang lrclurantirrl
r.lntuk nlelakrrkan kcrja scpcrti nrcnrulrrr rr)()tr)r,
tttcrttatutsi. nlclnonll)lr irir'. pcrrclrurtlur tllrn llrirr-llin.
Llnit pcngukruiln L)nclgi rlali rtlrrs irri tlikcrrlrl sclrlSrri
kilotvatt.ianr (kWh).

Scdiurg ilrtrs nrlltrlctislsi (lrrrrs rculitil) urlullrlr
arus )'ang clipcrlrrkart rrt'uk ntcrtthirsilkurr Iltrs.
pcnting (lilllnl optrrasi lrlul-ulut irrtlrrktil. 'l lrrpu
nlagnctisilsi cr)crgi lirk tl.rllal rncrrgulir lcrrill inli
scbuilh trar)slonliill()r illilu rucnt'cbcllrrrg kc cclrrlr

tudara clari ruotor in(luksi. Unit pcngukulan crrergi thli
arus magnelisilsi dikcnal scbagai kiloVur .jurll
(kvARh).

Jika kechra arurs tersebul ciiiuntlah nraka tttcn.jiuli
arus tolal douSan n)cnrakai konscp scgiligir (lir\r.
Untuk arus rnagrrctisasi kornponcn <layan)a rlisclrLrt

daya reaktil' sodarng anrs kcrja kontponcrr tllr_r'rrrr.r lr

clisebut da1,n nyatu. .lurnlah rlari clua nrilcllr)r (lir\l
tcrsebut lebih kita kcnal dcngan da)'a scrrrrr (k\/r\).
Dengan konscp segitiga daya lerscbut faktor tll-r'a dlri
suatu syslern tcnaga dapat didclini::ikan sobirgui
perbandingan antara (la),a nyata (lungan (jll)l scnlu.
Nanrun sccara gclornbang sinusoidal clari arLrs bollk
balik sebenarnl.'a fhktor da1,a o,,n,.n cosinos (lori

selisih sudut antara gelonrbang tcgangrul rlirrr
gclombang irruS.

Arus kilover

Arus kilotvatt

(ianrbar l. Scgitiga da1,a

l:ak.tor clirl,a itu scndiri kita kr:rurl itcla dua nracanr

l,litLr lirktor rllya tcrlirrtgirl (hgging) tlirn Iaktor tlayir
rrrcrrrlalrrrlrri l lcutlirrg). l:itktol tLryir lcrt irrggirl ( lagrirrg)
.iiLrr Icbirn nrcnrcrlukirn kiloval sctlirrrg litktor tlrrvl
tttcttrlultultti .iika hchurr rrrcrr),cdiirklrr kikrvar. .littli tli
rirti rtttrlol intlrrksi rrrcrrriliki Iitklor tlultr litgrirrt scblrh
kcbrrtrrllrrr nurgnc(islsirl,ir llrrus tlicl{rr olch surrrbcr
rlrrll ltllrtr strrnhcr vlrnt lirirt.

2. i\lurrljrltl(irp:rsitor
Kalena klpasitor tlupat diarrggap sul)ilgrri

pcnrbarrgkit kilovar ntirku ,)cnuriu)n)rit clularrr
punurcilllqiul bartk klptrsitor irri sarrtirt pcrrting. l)lrl;rrrr
arrrs bolak-balik kctiku tcSirngun rrrclcrvati nol lrrenrrju
tc!irnrirl nli.l\illlunl klrllrsitr,r nrcrrrittrPllll c11L'1uj

clullrn nrctlurr clcktrostltisnl'a clun 1'rclulirtarr intluktil'
nlr:lcl)uskiur crrcrgi tllrri ntctllrrr clcklrtlnlagtrotn),il.
Scbllikrl'lr kctikl tcgilngiur nlclcwati tcgungiul
nurxirrrrrril nl(:nr.riu t'Jgi.urgiln tcrr:lrrlillr kapilsitor
rttcnr[rcrikun,)r]crgi (liul lrclulaliur indtrktil' rrrcnf inrl.rirn

cncrgi.
()lult s,rttlrb itu.jiku kupusilor tlirrr pcrllulrru

irtduktil' dipasung rllllrrr rarrgkuiiul .\,iutg slrnu irkun
ltrlit pcrtLrkarart lrr s nrirgnctisusi (li lurtilril kcdrrrrnl'lr.
Arus lcadil11 ),iing (liuntt)iI olch kulll.rsitor nlunstrillkan
arus lugging -vnrtg cliirnrt>il ol"'h pcnrlirtun irrtluktill .lutli
kapasitor nlcncatu anrs nurgnutisasi tcrhlrlry perllltan
indul:tiIl

I'crnartljratan kapasitcr clalarrr dunitr irrrlrrstri
khusul;rrya bugi para pclanggan dongau lrcban-bcban
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yrurg bcrsilirt induktil' nrcrniliki kcLrttltttrgatt-

keuntungan sebagai berikut :

L Menghemat tagihan rekening listrik

b.

lr'lcto(lc irri cligLrrrakarr ugur rlcrrgart ccpat

bisa rnencntukan Qc (drya rcaktil). Angka
yang harus cliingat aclalah 0,84 untuk setiap

kW bcban. Yaitu diurrrhil drrri :

I)erkiraan rata-ri.ta laktor clay'a suatu
instalasi : 0.65
l:aktor rllya yang tliinginkrur : 0,95
Maka dari tabel cos g didapat angka : 0,84

Melocle Cos rp

Mctotlc irri rncnggurtrkitrt llbcl cos q,
schingga discbut .juga scbagai ntetotle
nomogram. Data 1'ang diperl,rkan adalah

daya beban total dan firktor daya ( cos tp ).

Metode Kwitansi PI-N
Metode ini memerlukan data clari ku,itansi
PI-N selama satu periocle (nrisalnya l tahun).
Kernu<lian clata pcrhitungan rlianrbil dari

Pcrttbavanrt'r rlcrttl:r k\/Al(lr yunrt lcrtintqi.
l)lt:r llirt lung tlillcrlrrklrrt ltlltl:rlt .juntlalt
rvirklrr pcrrrirklrirrrr.

l'cr:rl:rtun )'lng l)ipcrlrrli:trt
l'crirrrc:rrrgun ll:tttlt l(:t1l:tr;itor
Scbcltrrn rrrcrr.lcluskurr lcnlurr! Pe rlrlulart cotttrol di
burvitrr irri ltkiur ditunirrkklrn runrtr:rr ntn-qkailtn

bunk kirpusitor sccara glrris lrcsar. l)cralattn
control clari sktrnn bank kapnsitor otonratis di
antaruur)'ir tcrdiri dari :

(iarrrbar 2. Diagrarn skcnratik bank kapasitor
olonrat is

n. Korrtaktor lvlugnct
Kontaktor rnagnet atau saklar tlagnet adalah

suiltrr pcralatan yang bcrlirrtgsi sebagai
pcrtthLrbtrrtg tlutt ltctttttltts rarrgkirian listrik.
I'r'irrsip kcrit tlitri kontaktol rttltgnct ini
bercla-sarkan ga)'a clcktrornagnctik yang
dihasilkarr olclt ktttttpaLatt rnagnct.

Konlaktol rniulrtct nrctttiliki tltrt tttacartr

kontak yaitrr kontak Itotntal tcrbtrka (NO)
darr korrtak normal tcrtutup (NC).

z.

PT. PLN (Persero) mengenak.rn tarill
tarnbahan jika lactor daya dari pelar)8gan

lebih rendah dari 0,85. Tarif itu <lisestrai'iatt

dengan bcsarnya kVAlth yang tclulr tcrpakai
selama I bulan. Jadi apabila mernakai bank
kapasitor sehingga factor dayanya naik

menjadi lebih tinggi dari 0,85 maka secara

okrnratis biiryit tarnbahan irkan tcrlrintlari.
Melepaskan kapasitas sistent
Ketika kapasitor dioperasikan clalanl suatu

system, ia mengirimkan kilovar, artls

magnetisasi untuk motor induksi, traftr, dan

sebagainya. Oleh sebab itu hal ini
mengurangi besarnya arus dari cattl daya.

Arus dari catu daya set,agian disokong oleh
adanya kapasitor. Ini berarti kapasitor clapat

rligrrnnkitrt unlttk tttcttgttt'itttgi pctttbc:batttttt

lcbih tllri k:tlxtsilrts 1:tttg tulit. rrlltr .iik:r
kit;litsilits syslcrtt litlltk tlibcri bcblttt lcliilr ilr

tnctttttttgkittkltrt pctr:tttthrtltittt lrcl.rttt kc

tlitliutt stutltt sislcttt lltttplt pcrltt tttcttltttthitlt J.
bcsirlrry:t kaprtsitrts sislcrtt.
Mctritrgkirtkarr lcvcl tcgrtrtgirrt

.lirtult tcgitttgirtt tluri strtltt sislettt lcttrtglt

dirurnuskan scbagai boriktrt :

E=l{l cosq+Xlsinrp

f)i rnana :

E adalah besarnya.jatuh tcgangan
I aclalah ilrus tolal
R aclalah resistansi
g adalah sudut faktor daya
X adalalr reaktansi
(+) untuk lirktor claya tcrtinggal
(-) untuk l'aktor daya nreuclahului

rla lu nr

l.

[)itri rtttnus lcrscbttt I cos tp ailltlalt it:tts

kilorvatt tlan I sin g aclalalr arus kilovlr. .ladi

tcrlihat hahwa arus kilovar hanya beker.ia

patla rcaktansi sa.ia nlaka penlakaian

kapasilor akan clapat tncngttratrgi lrcl;arn1'a

arus kilovar tcrscbtrt. Schinggl lrcsiirttylt

.iltuh tcgangan dapat [rcrkurattg karctra

kornponcn reaktansi dapat clinrinirnalkan.
r\kihatnl,a lcvcl tcgangan tlari sistctn akan

naik karcna drop tcgallgtllr :;ctttitkitt

bcrkurang.

3. l\tctotlc - I\lttotlc I'crltiltrng:tn liontpcnslsi
llcbun lnrlulitif
Untuk ntcttgkontpcrtsasi bcban irrtlLrlitil'

diperlukan bank kapasitor, aclaptrn metode yang

dipakai urttuk nlcncntukan bcrapa kvn R bank

kapasilor 1'ang dipcrlukan cli sini clapat clipalrai

bcbcrapl ntclo(lc lultilrit Iaitr :

N'lctode Scdcrhana

I
trF

Media lrlektrika, Vol. l, No. 1,2008 : i) I5 l0



t].

Carnbar 3. Kontaktor N{agnct

Pen_rlnnrnr.r

Irurrgsi rlrrri pcnrlalurr Jrcngunllrl prtrlu

ur])r.lnu)va aclalalr :

- Mcnganrankan hiintaran, pcralatan
listrik clun nrotor - nrotor listrik
turhatltp girngguan bcban lcbih.

- Scbitgiri l)cr)ganran tcrhaclap hutrung

singkat arrtar litsa atau litsit dcrtgan
nctral dan hubung singkat yang tcrjadi
pacla nrotor itu sencliri

- Sebtrgai pengaman terhadap llrbung
singkat clcngan rangkaian nrcsin alatr
peralatan listrik.

Canrbar 6. MCCII

Alat Pcn-rtukur
- l.aurpLr 'l'antla

l-anrpu tanda / inclikator digunakarr
padil pcralatan untuk nrenandai bcker.ja
atau ticlaknya suatu pcralatan /
rangkaian, schingga rrrurlah tlipahlnri
opcrutor.

- Alat ukur cos plri
Cos phi nrctcr adalrl) suatu alat ukur
untuk mcngukur bcsarnya lirctor kcrja
(cos phi) dari aliran tukar. Adapun
prinsip kcrja dari instrurncnt ini
berdasarkan pada prinsip dynamonreter,
dengan spring kontrolnya dihilangkan.

'l'ranslbrnralor Arus (C1')
Untuk pengukuran arus yang besar
dipcrgunakan translbrmator ants yrulg
cl ikornbinasikan rlengln anrperenteter.

Canrbar 7. Current Translbrmer

Kapasitur
Kapasitor tcrbuat dari dua plat pcnghantar
yiurg rncnrpunyai luls A, bcr.iarak d satu
sanra lain, nrcnrpunyai kapasitansi C = cAlcl
diruuna 0 adalah pernritivitas yang
rncrupaklur scbuah konstanta dari bahan
isolasi cli antara kctlua plat, scdangkan nilai
e = k.c6 cliurana k adalah tegangan dietektrik
dan e adalah permitivitas ruang hampa,
barryakrrya nlualan yang clitcrinra kapasitor
untuk setiap volt potensial yang dikenakan
d,sebut kapasitansi dari kapasitor. Dalam
rtingkaian kapasitol bank nantinya akan
dihubungkan secara delta karena disbanding
hubung bintang kapasitor yang terhubung
dclta han1,a akarr nrcnrbutuhkan kapasitansi
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Gambar 5. Mirriatur Circuit Breai;cr
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tiga kali lebih kecil. Sehingga bisa

menghcntal biaya pcrakitarr barrk kapasitor.

Gambar 8. Polver capacitor

F. Power Factor Regulator
Regulator digunakan sebagai pengntur pada

kompensasi otomatis kapasitor bank. Porver

factor regulator mempunyai 4 lungsi

berbeda yaitu :

- Untuk mengatur daya rcaktil' 1'ltng
dikcndaki tlan tttcnilctttlltlikrrtt
pcrpindahan (irr tlan otrt) tlllli klpltsitor
stcp scstuti tlcttgittt llrkltlr tllrl'l 1'lrrrg
rliirrginkurr.

- Mcttttttttskittt ltttbttttgltlt silill :cqilllqilll
tttt I

- lrrscnsiltililytcrltirtl:tpltltrtltolrik
- Mctubcri tlrntlit tcrltittlll.r perpitttlltltittt

slcl'r

l'crhilungan tlitn l'crttilihitrt Itcr:tl:tlittt
l'ernlatan lllnk Kapasitor
A. Kontaktor Magnct

Yang pcrlu dipcrhatiktn dalanr pcrnilihan
kontaktor yaitu :

- tcgilngan nontinal kttnlparatr nragtlct
- kctttittttl'rttitttlttttttaritrttskottlltk
- .jurllalr kontak
- kontaktor dan tipe

Katcgori yang dipilih adalah AC I

atlltlirlt kategori untuk mengatur stlaltl

lrcban clcngan fhctor daya tidak kurang

dari 0.95. Misalnya pcnlanas. Dalarn

pcrancangilrl ini dipcrltrkan l)
kontaktor ntilgtlct nrcngingirt
pcnlncllngillr lrank kl.pasitor tcrtliri tlari
I 2 stcp.

l]. Pcngatttan
I)ctrgartutn tlitlatn syslcnt bank kapilsitor irli
dibedakan rncnjacli tiga Yaitu :

l. Irusc atau MCCB
Dikctahui data :

Q. = 50 kVAI(
11 =7-sA
V .. 3t{0 Volt
l' = 5() llz.
Kirpirsitor tlihtrbtrng scgitig'r. Ilraka :

('= I ,,fi -1,. rr,,r,,,l
) l',ttt

I lrrlrtk lrtrs lirsc ( I litsc )

llusc=2xlr

N4lka dipilih pcneanran lirsc atrtr MCCB

.jcrtis 150 A

2. MCB
MC[] digtrnakar) pcnSlnlan colttrtll, nrirktt

<lipilih MCB 2 A

3. PCB
Diketahui data :

Q" total = 600 kvAR
V = 380 Volt
I :911.6 A
MakalPCB=1,5x1

I PCB = 1367,1 A
Dipilih PCB 1600 A

Alat Pcngukur
l. l-ampu tanda
2. Cos phi ntctcr

'l'nrnslilrrnalor Arus (C'l')
IIargu lrus inprrt rtutksituul ulttuk rogulator
schcsur 5 A. lvllkl pcrlu Ittcttggunakan
grcrrrltrtlrlt itrtts (('ttnctrt lrirnslirrrlcr / C'f)
I):rlu urtttrk (l l' :

l)ru'u lotul kitpasilor l2 stcp = 600 kVAR
\' .- lS0 Volt
- Anrs pritttcr

(,1.r
/ , .t 1000

,'J.'i
I)ianggap sin plti: I

Ivluka, KVA = (r00

Schingga :

/ = 6oo 
.. looo

380 Jl
1..9il,6 A

- Arrrs sckunclcr = 5 A
.ladi rasio C1' yang dipilih adalah 1000/5

F.apasitor
[)ikctuhui tlata scbagli bcriktrt :

l-)il'l lrcban P: 839 kW
C)os phil : 0,7
('os phi2 = 0,95
Scsuli tablc cos phi, k = 0,(r9

I )a1'r rcaktil' )/iulg diltcrltrkirn unttrk
pcrbaikan :

Q. =ti39x0.69
= 57t.i,9 I kVAl{

Kapasitor yang clipilih rncntiliki daya 50

kVAR. Direncanakan ntcnggunakan l2 step,

maka diperlukan l2 kapasitor dergan total
tkrl a (r00 kVAIt.

I)orvcr Factor Rcgulator
llcgulator ),ang digunakan clalanr

l)cranclrlgan ini aclalah Regtrlalor tnerk
i\'ovar 300

n*i;".,fl,

RT#s.tr(: -i$

I)

C.

ti.

t2



6. r\tt:tlisir rlarr lrrvcsllsi l!:rrrli l(ap:rsitor
'lirjuan dari pcnrilkaian bank kapasitor adalah
trntuk rrrcnrpcltrniki lirktol tlaya schirrggl daput
rncrrghinduri (lari pcrnbayararr kclctrittan
pcrnokairn daya rcuktil' (kVAIth) pa(ln ragihan
rekening listrik. Dcngan tcrhinclarnya dari biaya
kelebihan kVARh, nraka kita relah nrclakukan
penghctnatiln biaya.
Berikut ini pcnulis bclikan bukti clari pcnckanan
biaya rekening listrik dr:ngan penrakaian bank
kapasitor. Dalanr hal ini pcnulis nrcnganrbil data
clali pcrrgukurarr ntctcriul ;ltrla K\\/lr-ructcr clan
KVurh-lnctcr tluri i'}abrik Siruultlirs I yriulu [rrrlurr
April 1997. [)ari clata tcrsctrut g,cnulis akan
nrcnrbandingkan .lunrlah biava vang dikcluarkun
oleh l''l'. Sintoplas bila suclah nrcnrasang biink
kapasitor dengan bia1,a bila bank kapasitor bclunr
dipasang.

A. -l-arrpa 
Mcnggunakan Ilank Kupasitor

Untuk br.rkan April 1997 l)ablik Sirnoplas I

apabila kapasitor belunr dipasarr_e rrraka total
biayanya adalah scbagai bcrikut.
Dari hasil pcngukuran pacla mctcran tliclaplt
.junrlah pcrnaklian scbagai bclikut :

. .lurrtlith pcrlrklirn kWh
== 21s.7 k\Vh

r .lLrrnlalr pcnrirkailn kViu'lr
= 212.9 kVr\lth

. Irrtktor ruclcr
= 1600

. l'crtutklrilrn k\/trrlt
l'crrurkliirn kVAI(lr x l'uclor rrrclcr
= 2l).9 x 1600 = 3.{06.10 kV,\lih

o l)roscntlsc pcrnnkaiun
=(kVAIth/kWIr) x I 00'Zu
= (340(rzl0/349920) x I 00 %
= 9'7.34'%

. I)cuda kclcbihan pcrnakairur kVurh
dibayar .iika lebih ditri 62o/u cluri bcbarr
kWh
'62 

%o dari beban kWh =, 0,62 x 3.19920
= 216950.4 kWh

. IIarga kclcbihan pcnrakaian kVarh
(l{p/kVarh) Lrntuk Col. l-4ll'N4 l,Jlllh I{p.
I 22.50

. It{lku rlcrtrlu hiuva kclctrihurr kViu h

=' (.3'l()6.1t)-2 l(r9-50) r lip. Ill.5()
= l2-.i690 x lip. 122,50

= Iip. 15.152.025,00
. 'l\rtal bia1,r vang dikcluirrkirn urrluk

pcnr bal,artn rckcn ing listrik adll;ilr
Bea lrcbalr

=1250 x ltp.5060,00
= Rp 6.325.000,00
Bea penrakaian
I.WBP = 2tt7(,t10 x llp. I 17,50

= Itp. 33.tt02.4t)0.0t)
Wlll' == 622.1(l.r l{p. I 17.50

= Ii.p. 7.313.200.00
Bca kVAI{h
= Itp. 15.152.025,00

I].

'l'O'l'Al, = Rp. 62.s92.62s,00

llcrrggtrrrakitn Llarrk Kapilsitor
lJntuk pembayaran rekcning listrik pada
t,ulan April I997, bila Pabrik Simoplas I
tclah ntenrasang bank kapasitor, maka tolal
I iayarrya adalah scbagai bcrikut :

Dari hasil pcngukuran pacla nrctcran tlidapat
.jumlah pcrnakaian:
. Junrlirh pcmakaian kWh

=2ltt.7
. .ltrnrlah pcrnakiriarr kVarlr

= l-i5.(r (nrisll)
. l;itktor nrctcr

: I (r00

o Penrakirian kVarh
= Juntluh kVAI{h x firclor nrcter
: 135,(r x 1600
= 2l (r9(r() *VAI{h

o l)roscntase pemaktrian :

= (kVAIth/kwh)x 100%
= (2169601349920) x 100 %
= 62oh

l)cnda kclcb i hiur pornakaiiur kV A lth ilibl.vlr.
.liku lcbilr tllli (r2rX, tlirri trcbirrr kWlr.'l'clrl'lrl,r 

l)roscnlilsc pr.rrurklriitn lVAltlr
lirlrrk rnclt'bihi 62 ",i, tluli bcl:urr kWlr.
sclrirrtr.llr tlibchrrsktrrr rllrri hiir.r.lr tlcntlir
Lclchilrlrn I'errurk:rilrrr kVAI(lr.
. Il;rrgl ke lelrilrirn pcrrrirkrritur kVlrrlr

( lilr/kYrrr lr) trrtltrl ( iol. l-.1,i I lvl rrtLrllrlr l(P.
I ll.5{)

o Mlirklr t['rrtllr hiln,l kclr.lrilrlrrr kVirrlr
.,0 ri l(p 122.50

" I(p. 0.{)()
,, 'lirlirl hill,ir )'iutg rlikclulrkarr unluk

pcrrrhir.r'rrnur rckcrrirrg lislrik iulirl:rtr
llr:a [:ctrutr
: 1250 x ltp. -s060.00: I{p. (r...125.000.(X)

llca pr'rnakaian
LWIIP = 287680 x I(p. I I7.50

= Itp. 33.ti02.100.00
wBI' = 62t,10 x I{p. 117.50

.., Itp. 7.3I3.200.00
llcrr kVAItlr
' 0 x lip. 122.50-. Iip. t).tX)

'l'O'l'r\ l, = ltp. .17..1{0.600,00

Invcstasi llank Kapasitor
Setelah nrengctahui jurrrlah bia1,a 1,lnr
dihcnrat jika pabrik nrcrnasirng bank
kapasitor rnaka berikut ini penulis akrn
memerinci investasi pcrnakaian bunk
kapasitor bescrta anggaran breuk cvt'tr ltoittl-
n) ir. Anggaran untuk pcnrbuatan blnk
kirpirsilor ltlalalr sclluuiri lrcrilirrl :

. Kontaktor Magnct

@ I(p. 564.000,00
= Itp. 6.768.000,00

I3Perancangan bank kapasitor otornntis ...(Agung Budi Santoso)



Kapasitor 50 KVAR
@ Rp. 1.635.000,00
: Rp. 19.620.000,00
PCB
= Rp.9.171.000.00
MCB
= Ilp. 12.000,00
Porver factor regulalor
= Ilp. 2.300.000.00
MCCI}

tahun) dan biaya bunga pinianran l8 96 per
tahun, penunrnan nilai kcseluruhan dan
bunga akan rncniacli :

= I{p. 54.377.950.00 x 25 Y,x l/12
= I{p. 1.132.900.00

Karenanl,a pcnglrernatan bcrsih tiap bulan
= I(p. 15.1i2.025.00 - I{p. I .132.900.00
= ltp. 14.019.125.0t)

.llrli bia1,a pctnasangan kapasitor secara
lcngkap kcntbali tlirlirrn :

Ilp .51 .317 .950 ,00
= 3,9 htrlcil

lllt.14.01() .lr25 ,00 / bulun

l)alanr hal ini biaya bank ki.pasitor akan
balik modal setclah 3.9 bulan.

I). l)cdonran l)cngopcrasian llank Kapasitor
. I)crsiirpirn

-'l'cliti kcrubirli.julrrr huburrtan iurtara
plr cl trllrrnlr rlcrr!ln plncl klpasilor
h:rrrk

- l'criksir kcrrrlrlrli hrrbunqan

1:crrqlritnlltr ilnlurlt lirsc dcngan
kupusilor tlurr rlcrrll;rn kontuktor

- Itcntlirrgin :ttutr kinus r unq tcrdlpirt di
tlltlltttt pllttcl kltpltsit6r ltltt'tts tlltpat
hcrlirrr!si tlcrrr:urr brrik

- l)illkrrkirn pcn\.cilinrill ptda
rcttrlulor ( Vz\ ll) sclrt:lrrnr supply
tl i ltrrlrrrrrgkirrr

- ( itutakirrr obcnll kcciI tnrluk
rrrclirkukiur J)cnlclti nuiut.

l'crl,ct(ingun
- Sccprcrrcc:0000

Sequence (urutiin langkah kapasitor
yartg rligunaknn). tJntuk pcngaturan
Iungkah atilu r.lt'utiut kapnsitor yang
digunakan. Menurul buku pecloman
dari regulator Novar 300. sequence
disetting 000 berarti urutan
pengaturannyaadalah I : l: l:1: l,
nraksLrclnya Rcgulalor akan nrengatur
kcnaikan sotirp stcp capircitor I : I :

I :l: l.
- lcnunclannWaktu:000

Yang clirnirksuclkan adalah
pcrrunclilarr rvaklrr antar stcp yallg
satu kc stcp vang lain dan rvaktu
yang dipcrlukarr untuk nrelcpaskan
nruatarr nrclarlui rcsistor. 'l'intc delay
disctting 000 berarti kita
nrcngingirrk:rrr pcnurrrlllrr rvaktrr

sclarna l0 dctik.
- I-angkah 1.'-rng clueunakan

Stlgc linrit rlisctting r x I l, bcrarti
kita rncnginginkan .iunrlah stcp yang
rliplrkui ltllllh l2 stcp.

- cik

(a)ltp. 285.000,00
= Itp. -3.420.000.00

. Current'l'ranslbrnrer
(@llp. 1a5.000.00
= I(p. 1.740.000.00

. I-anlpu liurda

@ ltp. 7500,00
= np. 22.500,00

r llan

-- ltp. 135.000,00
. Cos phi nrclcr

l{p.550.01X).{X)
o Sclt'klor A/[\4

l(p..lti.lXX).(X)
o lirrtlrol

rrr)llP. ll.5(X).()0
l{p. I50.(}(X).00

. llrr Prtncl li0x()()x ItiO t'rrr

l(p. 1.05.1.(XX).0()

o llrrshur ll x 50 rrrrrr
,, I{p. 5,10.(X)0,(X)

. Alrrl llurrttr
' Itp. l .0l{).00t).00

o (l'1 5/12(X)
(at lt p. I 4 5.(XX).(X)

' l{9r. 290.(XX).()0
r Sclcktor voll

'. ltp. -l-s.000.00

. /\nl[)crcnlctcr
., Itp. .ltl{).{XX).(X)

. \\/irt(nlclcr
.' Itp. l.(,(X).0tX).(X)

. Vollnrcter
- Itp. .1U0.000.(X)

. l'crirkillrr tllru pernrrslutgun I0'X, r lrr:it

kcscltrruhlrrt
= Itn. {.()4i.150.00

'l'O'l',\1, = lrp. 5J.377.950,00

I'crltitttngln bco balik rnoclal tlari bartk

kapasitor:

'lirlll 
lrcrrgltctnutan rckcnirtg pcr bttlitn

= I{p. 15.152.025.0{)

'l'otal anggaran rancangan bank kalasitor
= Rp. 54.377.950.00

I )i rn isal kan pcrruruuall nilai 7'Yu ( urrtuk 1'an g

rlipcrkiraknrr rncrnpunf li rnasa hidugr I5
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Pcnl,cttingi'ur tingkat kcscnsitilirn
(c/k) rcgulator terhaclap pcrubahan

nnls yilng lcr.jlJi untuk nlcllgolltrol

1-rcr'pinCirltart setiop slcl) trertlasarkatl

l)orsi.unoln :

,, l;ttlxtsit,trlstr7r(l1lli) .--( l K': 
---- 

-- \-)
Ji-tl:r'/

Di ruana :

V = tcgangan surllbcr
I = arus prinrcr pada tlafb artrs (CT)

- Iraktor tlaya yang cliingirrkirn 1'aittr
0,95

I)engoperasiiut sccara o',otllatis
- MCCB dalanr posisi ON 0
- Regulctor sccara oton)atis ilkall o'

nrengadakan test sendiri tcrhadap

tegangan clatt rrurgkiriatr 1'lrtg adir

- Bila tcriadi kesalahart huburllltul pada

[rruliln l)llilsa ll)ilka rc[itlllllor akan

rncrtrtrcrikatt tittttla dcttgalt

nrcrtytlrur),' lanrlttr intlicatt,r (l-liD)
kapasilif (CAP) clan inclttktil' (lND)
sccara bcrgarttilttt

- Display akan ntcnarttpilkittt scsttai

l)cn)'cttingiltl plttllt rcgttlatol tlongart

rncrtckirtt lortttrol valtg itcllt.

l'cttgopclirsiln sccltnt trtittrttitl
- N,l('Cll di-ON-krttt
- I )cngrtrt tucttckittt totttll0l tltlttlttitl

rtrlku rlislll:ry ttliittt tttcltttttlpilkllrr "0".
- Mcrrckurr trrnrlt0l ..,t-" lrkurr

rrtcrrtttsttkkiu't srlttr langktrh pacla

kapasitor bank.
- Mcrtckan lonlbol akall

ntengurangi satu langkah Pada
kapasitor blrtk.

- Dcngarr tttcttckan tittrtla nratlLtal, itkan

pirrtlah pirrla llcttgttllcritsitttt tttitttttttl
scclla otorttrrtis.

B. lianul
l. Jangan terlalu sering ntcnckan lotnbol

operasi nlanula karena akan rttcrusak
tombol pada rcgulalor. 'lirntbol operitsi
manual hanya dipcrgunakan tlnttli(
porbaikan dan pcngctcsln si{a.

2. Sctrclunt nrcngopcritsikiut ;xtttcl cotttrol
biutk kapirsilor hctttlukttfit rlillktrkirn
pcrr.3ccckan tcrlcbilt dllrulu llltlir posisi
ruanull tlan posisi okrtnatis.

3. l)cmakuian batrk kirpasitor hanya

cligunakan untuk invcstlui .izrngka
panj ang.

tl. Bank kapasitor sr:truiknyir ttntttk
porbaikan lirktor daya tlcngiut ltcbim
pacla inclustri.
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1. I'cnulup
A. Kcsintptrlan

l. Untuk tllctlgk()llll)cllsitsi bcbittl irrdtrktil'
dipcrluklrn atlltttl it birrrk ktrplsitor'
scbagai piranti 1'ang tlaplt tttcrtgttbah

lirctor dl1,a dari laggirrg nrcnjirtli pl'

) all-t Itlcll!lckllti silltl.
2. Ketepatatt dalant pencuttlan range dari

translbrmator artls szlllgat berpcngartth

terhadaP kerj a regulator.

3. Dcngan nielttlsang kapasitor pa(la

instalasi )rirng nlenrpLrnyai lirctor dala
kurang dari 0,85 kita tlaPat

menghila.rgkan pembayarrur kclcbihan
kVarh pada rekening listrik. (Pclanggan

clcngan laril golongan S-4, SS-4' U-3,
I-3, l-4. l-5,1-l-2,1-l-3. dan C-2)

l5Perancangatr bank l<altasitor otourlrtis ...(Agung 13udi Sarrtoso)


