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ABSTRAK

The measurement of body temperature is necessary to prevent the spread of Covid-19.
However, it must be conducted without any physical contact. This study aims to help users measure
body temperature more quickly and accurately to detect Covid-19 suspects at a safe distance. The
monitoring processes use the HC-05 bluetooth module and an application made with the MIT App
Inventor is installed on an Android smartphone. This experiment uses an Arduino Uno with
MLX90614 infrared temperature sensor, 16x2 LCD for text display, a buzzer as a warning alarm if
the temperature is over 38°C, and a tripod slot. The test conducted for MLX90614 sensor involved
temperature measurement for a heated tap water object and three participants. The results indicated
that the instrument can measure temperature with an accuracy of 98.63% to 99.55% through an
effective distance of 5 cm. The designed software ran well on several versions of Android devices.
Bluetooth connection test results in a maximum distance of 20 m with an obstacle and 25 m without
an obstacle. A one-time battery endurance test is also carried out, which shows that the device can
run for 165 minutes, while the bluetooth module is able to transmit the data to smartphone for 210
minutes.

Keywords : temperature, bluetooth, MLX90614, Arduino, Android.

1. PENDAHULUAN Covid-19 dengan gejala yang mirip flu;

. .. . . yaitu demam (suhu tubuh di atas 38 derajat
Indonesia saat ini masih memerangi

. . . . Celsius), pilek, batuk kering, sakit
virus corona atau yang sering disebut juga

t k k d kit kepal
Covid-19, sama halnya dengan negara- enggorokan, sesak napas dan saxit kepa‘a,

diare atau mual, nyeri otot. (Sugihantono,

dkk, 2020).

negara lain. Usaha penanganan dan

pencegahan terus dilakukan demi melawan
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Salah satu kunci pencegahan
penyebaran virus yang dapat dilakukan
masyarakat yaitu dengan melakukan
pengukuran suhu badan. Namun untuk
menghindarkan penularan virus, maka
pengukuran tersebut perlu dilakukan tanpa
adanya kontak fisik.Ini dapat ditempuh
dengan

inframerah MLX90614. Aplikasi dari

menggunakan  sensor  suhu

sensor ini antara lain adalah dalam bentuk
termometer digital inframerah tanpa-
sentuh berbasis Arduino Nano dengan
penampil LCD OLED 128x64 (Safitri dan
Dinata, 2019), demikian juga pengukur
suhu tubuh digital tanpa-kontak yang
dioperasikan melalui panel keypad dan
memiliki kemampuan untuk merekam data

ke microSD Card (Sibuea, 2018).

Hasil pengukuran suhu dengan sensor
MLX90614 juga dapat dikirimkan melalui
komunikasi serial ataupun ditampilkan
dalam bentuk grafik lewat aplikasi
LabVIEW (Nurmalasari, dkk, 2015).

(p-ISSN: 1979-7451, e-ISSN: 2579-972X)

petugas jaga di lokasi yang sama. Tujuan
dari penelitian ini adalah melakukan
rancang bangun dari sebuah sistem
pengukuran suhu tanpa kontak dengan
menggunakan sensor inframerah
MLX90614 dan  pengiriman  data
pengukuran menggunakan modul
bluetooth HC-05 menuju smartphone dari

petugas.

2. METODE PENELITIAN

Metode yang diterapkan di dalam
penelitian ini adalah berupa perancangan
sistem secara keseluruhan, perancangan
perangkat  keras  (hardware)  dan

perancangan perangkat lunak (software).

A. Perancangan Sistem
Bagian-bagian dari sistem adalah

sebagaimana dalam blok diagram berikut.

Output

Smartphon

Output MIT App Inventor

Modul Bluetoath LED

Buzzer

Untuk menghindarkan kontak langsung

Sumber

Saklar Daya
| o

|
|
HC-05 |
|
|
|

Sensor Arduino Uno

dengan objek yang diukur, data

1
1
1
1
1
1
|| MLX90614
1
1
1
1
1
1

pengukuran dapat dikirimkan melalui 1 E 9v DC
jaringan seluler GSM menuju smartphone Lcpioe plis !

|
petugas (Huda, dkk, 2018). L owpe i

Berdasarkan paparan dari berbagai Gambar 1. Blok Diagram Sistem

penelitian tersebut, belum ditemui adanya

sistem pengukuran suhu tanpa kontak Dari sisi catuan daya, perangkat

dengan data pengukuran dikirimkan ke menggunakan  baterai 9V DC  yang

diaktifkan dengan menekan tombol saklar.
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Kemudian ditandai dengan menyalanya
LCD yang berkedip sekali dan lampu LED

sebagai indikator.

Proses pengukuran suhu
menggunakan sensor inframerah yang
dikendalikan oleh Arduino Uno. Data yang
berbentuk digital lalu diolah Arduino Uno
untuk ditampilkan pada layar LCD dan
dikirimkan ke smartphone melalui koneksi
bluetooth. Data tersebut adalah berupa
objek suhu yang terbaca oleh sensor suhu

seri MLX90614 secara real time.

B. Perancangan Perangkat Keras
1. Arduino Uno

Jenis papan rangkaian minimum
system yang dipakai untuk penelitian ini
adalah Arduino Uno SMD, yaitu Arduino
Uno dengan tipe mikropengendali
ATmega328P yang memiliki jenis
kemasan surface mount. Fitur-fitur dari
papan ini antara lain adalah pin
input/output digital (6 di antaranya dapat
digunakan sebagai output PWM), 6 input
analog, osilator kristal 16 MHz, koneksi

USB, colokan listrik, header ICSP, dan

tombol reset.

MADE
IN ITALY

: CO® UNO).. -

* ARDUINO

Gambar 2. Arduino UNO SMD
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Arduino Uno SMD berbeda dari
semua board sebelumnya karena tidak
menggunakan chip driver USB-to-serial
FTDI. Arduino jenis ini menggunakan
mikropengendali ~ ATmega8U2  yang
diprogram sebagai konverter USB ke
serial. Sedangkan pemrogramannya itu
sendiri melalui aplikasi Arduino IDE yang

dapat diperoleh secara gratis (Halvorsen,

2018).

2. Sensor MLX90614

Sensor MLX90614 merupakan
termometer infra merah yang digunakan
untuk mengukur suhu tanpa bersentuhan
dengan objek secara langsung. Sensor ini
terdiri dari cip detektor yang peka terhadap
suhu berbasis infra merah dan pengondisi
sinyal ASSP yang mana terintegrasi
dengan kemasan TO-39 (Melexis, 2019).
Sensor ini mengirimkan data dalam bentuk
sinyal PWM 10 bit dan dapat mengukur
suhu dari -40°C hingga 125°C dengan
resolusi  output 0,14° C. Protokol
pengiriman data yang digunakan adalah

12C.

J1
@) | | scu

SDA

Vdd

GND
CON1

Gambar 3. Bentuk Fisik Sensor MLX90614
(kiri) dan Skematik (kanan)
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Pada sensor inframerah
MLX90614, di pin SDA dan SCL, masing-
masing diberikan resistor pull-up sebesar
10 KQ. Sumber tegangan sensor ini yaitu
sebesar 3,3 V diambil dari Arduino Uno.
Koneksi antara sensor suhu MLX90614 ke

Arduino Uno adalah seperti berikut.

Gambar 4. Koneksi Sensor MLX90614
dengan Arduino Uno

3. Modul Bluetooth HC-05

Modul Bluetooth HC-05 berfungsi
sebagai perangkat komunikasi (yang dapat
bertindak sebagai Master maupun Slave)
untuk  menghubungkan/mengirim  data
hasil sensor suhu MLX90614 yang telah
diolah oleh Arduino Uno menuju ke
smartphone. Mode komunikasi serial
digunakan dalam pengiriman maupun
penerimaan data (Itead Studio, 2010).
Konfigurasi pin dan bentuk fisik dari

modul itu adalah seperti berikut.
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Gambar 5. Konfigurasi Pin (kiri) dan Bentuk
Fisik dari Modul Bluetooth HC-05 (kanan)

Sumber tegangan modul bluetooth
HC-05 ini sebesar 5 V yang diambil dari
Arduino  Uno. Perancangan modul
Bluetooth HC-05 dengan Arduino Uno
dapat dilihat pada Gambar 6.

Gambar 6. Koneksi Modul Bluetooth HC-05
ke Arduino Uno

4. LCD Alfanumerik 16 x 2

LCD atau Liquid Crystal Display
merupakan  perangkat yang  dalam
penelitian ni berfungsi untuk
menampilkan suatu nilai ukuran besaran
atau angka dari hasil sensor, menampilkan
teks atau menampilkan menu pada aplikasi
mikropengendali. Jenis LCD  yang
digunakan adalah 16 x 2 karakter (2 baris
16 kolom) dengan 16 pin, yang mana

masing-masing digunakan untuk mengatur
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kontras, konfigurasi data/instruksi, bit data
dan backlight.

LCD tersebut telah dilengkapi
dengan cip HD44780 yang berfungsi

sebagai pengendali dan memiliki CGROM

(Character  Generator — Read  Only Gambar 8. Koneksi LCD 16 x 2 dengan
Memory), CGRAM (Character Generator modul LCD ke Arduino Uno

Random Access Memory) serta DDRAM
5. Rancangan Kotak Perangkat
(Display Data Random Access Memory) i
. o Keseluruhan perangkat di dalam
yang terintegrasi (Hitachi, 1999). Pada ) ‘
sistem  tersebut untuk  selanjutnya
penelitian ini, LCD juga dilengkapi modul ]
dimasukkan ke dalam kotak perangkat
12C sehingga menghemat jumlah pin di )
dengan rancangan seperti dalam Gambar 9.
Arduino Uno menjadi hanya 2 buah. )
Pada tampilan depan, terdapat lubang

untuk peletakan sensor suhu MLX90614
(no. 1) dengan penampil LCD (no. 2) di
bawahnya. Sedangkan di bagian bawah
terdapat slot (no. 3) untuk memasukkan

tripod penyangga.

Gambar 7. LCD Alfanumerik 16 x 2 dengan
Modul I2C. 2

I12C eksternal ini dihubungkan
paralel dengan sensor suhu ML90614 lalu s

dikoneksikan  dengan  Arduino  Uno
melewati pin SDA dan SCL. Sumber (a) (b)
tegangan sensor ini sebesar 5 V diambil

dari Arduino Uno. Koneksi LCD 16 x 2 Gambar 9. Kotak Perangkat (a) Tampak

D b) T k Bawah
terhadap Arduino Uno adalah seperti pada epan (b) Tampak Bawa
Gambar 8.
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Ada pun di bagian samping kanan
terdapat sakelar (no. 4) untuk menyalakan
perangkat dengan LED (no. 5) sebagai
indikator. Di bagian tersebut juga terdapat
kotak baterai (no. 6). Sedangkan di bagian
samping kiri terdapat lubang suara (no. 7)

untuk memperdengarkan suara buzzer.

Gambar 10. Kotak Perangkat (a) Tampak
Samping Kanan (b) Tampak Samping Kiri

Di bagian dalam dari kotak tersebut
tersusun perangkat-perangkat elektronik
yang membentuk sistem secara
keseluruhan seperti dalam Gambar 11.
Bagian-bagian yang terdapat di dalam
kotak itu adalah:

1. Wadah baterai 9 V sebagai sumber
catuan.

2. Modul bluetooth untuk berkomunikasi
dengan aplikasi Android di ponsel.

3. LCD 16 x 2 yang tersambung dengan
modul 12C eksternal.

4. Modul sensor suhu inframerah
MLX90614.

5. Rangkaian buzzer untuk indikator

suara (alarm).

86 |
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6. LED untuk indikator menyalanya
perangkat.

7. DC Jack sebagai penghubung baterai
dengan Arduino Uno.

8. Papan Arduino Uno.

Gambar 11. Tampilan di dalam Kotak
Perangkat

Pada penggunaannya, perangkat
tersebut selanjutnya dipasangkan tripod di
slot yang sudah disediakan. Tampilan
perangkat dengan tripod penyangga
tersebut seperti pada Gambar 12. Tinggi
posisi dari perangkat disesuaikan dengan

tinggi dahi rata-rata dari orang dewasa.

Gambar 12. Perangkat dengan Tripod
Penyangga
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C. Perancangan Perangkat Lunak
1. Firmware (Arduino)

Cara kerja dari perangkat diatur
oleh program di dalam Arduino (firmware)
yang ditulis dengan menggunakan aplikasi
Arduino IDE. Prosedur kerja dari alat
adalah seperti dalam Gambar 13.

Saat alat pertama kali dinyalakan,
maka indikator LED menyala dan LCD
memberikan tampilan awal program.
Kemudian sensor MLX90614 akan
melakukan pengukuran suhu. Jika di depan
sensor tidak terhalang apa-apa, maka yang
terukur adalah suhu ruang, namun bila
tertutup dahi maka sensor akan mengukur

suhu tubuh.

Tampilan

LATE]
Frogram

Sensor
Mangukur
Suhu

Menamplkan
Data Suhu di
LCD

Mangrimkan
Data Suhu ke
Smartphone

Selasal

Gambar 13. Diagram Alir Cara Kerja Alat

(p-ISSN: 1979-7451, e-ISSN: 2579-972X)

Hasil pengukuran selanjutnya

ditampilkan di LCD. Jika suhu lebih dari
38°C, maka buzzer akan berbunyi dan di LCD
muncul pesan peringatan. Data suhu yang
terukur selanjutnya dikirimkan ke aplikasi

Android di smartphone.

2. Aplikasi Android
Aplikasi Android dibuat secara
langsung melalui situs web dari MIT App

Inventor (https://appinventor.mit.edu/).

Pembuatan aplikasi dilakukan dengan
merancang  bentuk  antarmuka  dan
menyusun blok-blok perintah program
melalui Block Editor (MIT Center for
Mobile Learning, 2016). Cara kerja dari

aplikasi tersebut seperti dalam Gambar 14.

Tampilan
Awal
Program

Bplikasi
Terzambung

hMembaca
Data Suhu

henamgpilkan
Data Suhu di

Tampilkan
Perngatan:
“WASPADALY

Gambar 14. Diagram Alir Cara Kerja
Aplikasi Android
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Setelah aplikasi dijalankan, maka
program akan memunculkan tampilan
awal. Program juga mengecek jika terdapat
proses koneksi (pairing) antara
smartphone dengan perangkat elektronik
lainnya. Jika sudah tersambung maka
aplikasi tersebut akan membaca data suhu
yang diterima lalu menampilkannya.
Apabila nilainya lebih dari 38°C, maka

aplikasi akan memunculkan sebuah pesan

peringatan.

Halaman utama dari aplikasi terdiri
dari judul aplikasi, button untuk koneksi
bluetooth berupa logo bluetooth, logo
suhu, logo Unimus dan text box Fakultas
Teknik, fext box Non Contact serta text
box mnilai hasil pengukuran suhu.
Rancangan tampilan antarmukanya (user

interface) seperti berikut.

Monitoring Suhu Non Contact |

| Monitoring Suhu |

Logo Logo .
Bluetooth UNDMUS Falultas Teknik
Non Contact
00.00 °C

Lozo
Termometer

Gambar 15. Rancangan Antarmuka Aplikasi
Android

Sedangkan komponen-komponen

penyusun dari aplikasi Android tersebut

88 |
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beserta fungsinya masing-masing adalah
sebagaimana dinyatakan dalam Tabel 1.
Semua komponen tersebut terletak di

dalam sebuah form tunggal.

Tabel 1. Komponen-Komponen Penyusun

Aplikasi Android dan Fungsinya

No Nama Komponen Fungsi

1. | TextBox_MonitoringSuhuNonContact | Judul aplilcasi

2. | TextBox_MonitoringSubu Subjudul aplikasi
3. | FPushBotton_LogoBlustooth Tombol tekan untuk mengkoneksikan
bluetooth HC-03
4. | LogoUNIMUS Informasi aplikasi buatan mahasiswa
UNIMUS
TextBox_FakultasTelnik Informasi aplikasi buatan mahasiswa
Fakultas Teknik

6. | TextBox_NonContact Text yang dapat ditekan dan
mengeluarkan suara pembacazn hasil
pengukuran suhu yang dibaca oleh

SEN30T

7. | TextBox_00.00°C Menampilkan hasil pengukuran yang

dibaca oleh senzsor

8. | LogoTermometer Variasi design

3. HASIL DAN PEMBAHASAN

A. Pengukuran Suhu Air Keran yang
Telah Dipanaskan
Pada pengujian ini, air keran
ditampung di dalam wadah stainless steel
kemudian dipanaskan dengan kompor.
Hasil pengukuran suhu dari air keran yang

dipanaskan tersebut seperti di tabel 2.

Tabel 2. Hasil Pengukuran Suhu Air Keran
Yang Telah Dipanaskan

Termometer
Air Raksa Alat Pengukur Subu

Jarak Inframerah

(cm)

Smartphone

Error Error
(C) (°C)  Indikator ("C)  Indikator

08 M 13 4020 hidp 147
405 hdp 051 4050 hidw 0B
03 45 hdp 0% 4045 hidp 085
4057 Mdp 036 4051 hidp 07
5 076 6k 009 4074 tdk  ou
Error Rata - Rata (%) 0,70 078

- e k=
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Dari tabel dapat diketahui bahwa
alat pengukur suhu badan inframerah dan
bluetooth berbasis Arduino mengukur
suhu air dengan baik. Nilai error terkecil
yang dihasilkan adalah pada jarak 5 cm
sebesar 0,09% dengan suhu 40,76°C dan
pada pembacaan layar smartphone
diketahui nilai error terkecil sebesar

0,14% dengan suhu 40,74 °C.

Sedangkan  hasil  pengukuran
dengan error terkecil didapatkan pada
jarak 5 cm, yaitu sebesar 0,09% untuk
suhu 40,76°C pada alat ukur suhu
inframerah berbasis Arduino dan 0,14%
untuk suhu 40,74°C pada tampilan aplikasi
Android. Hasil-hasil selengkapnya adalah

seperti di dalam Gambar 16.

408 ¢ + ¢ ¢ )i
407

s Thermo Gun (2C)

== Alat PengukurSuhu

405 1 Inframerah (2C)

Smartphone (2C)

0 2 4 f
larak (cm)

Gambar 16. Perbandingan Hasil Pengukuran

Air Keran yang Dipanaskan

B. Pengukuran Suhu Badan pada Tiga
Partisipan
Dalam pengujian ini dilakukan
pengukuran suhu badan terhadap tiga
orang partisipan, masing-masing berusia

22, 24 dan 25 tahun. Pengukuran

(p-ISSN: 1979-7451, e-ISSN: 2579-972X)

dilakukan pada jarak 1 hingga 5 cm
dengan pengambilan data tiap 1 cm. Sama
seperti pengujian sebelumnya, sebagai
pembanding dipergunakan pula
termometer air raksa.

Tabel 3. Hasil Pengukuran Suhu Badan dari

Tiga Partisipan

Termo-
meter Alat Pengukur Suhu

Air Inframerah (Non Contact) Smartphone

Jarak

Partisipan (:Zn] Raksa
(°C) (°C)  Indikator Error(%) (°C) Indikator )

36,33 tidak 149 3659  tidak 084

36,75 tidak 040 3677  tidak 035

369 3643 tidak 127 3637  tdak 0,62
36,49 tidak L1l 3645  tidak 121

36,89 tidak 002 3685 tidak 013

[

Error Rata - Rata (%) 0,55 0,63

3677 tddk 185 3639 fidk 135
3645 fidk 005 3645 tidak  0.96
%1 3679tk 191 3660  fidak 163
3555 fidk 157 3560 fdk 1D
3589 fdsk  Q5g 3609  tidak 002

e we ba e

Error Rata - Rata (%) 137 1,01

3635 tidak 095 3645  tidk 068
3633 tidak 095 3635 tidk 095
367 3623 tidak 128 362  tidsk 136
3653 tidek 046 3643 tidk 073
3671 tidek 002 3673 tidk 013

[E 0 Ve

Error Rata - Rata (%) 0,45 0,77

Alat  pengukur  suhu  yang
dirancang, dapat mengukur dengan akurasi
98,63% - 99,55% dengan rentang nilai
error 0,45 % - 1,37%. Ada pun pembacaan
suhu pada ponsel memiliki akurasi 98,99%
- 99,37% dengan rentang nilai error 0,63%
- 1,01%.

C. Pengukuran Jangkauan Koneksi
Bluetooth
Pengujian  jangkauan  koneksi
Bluetooth ini dilakukan pada dua kondisi
yang berbeda, yaitu dengan halangan

(berupa tembok) dan tanpa halangan (di
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ruang terbuka). Pengujian menggunakan
smartphone merk Oppo tipe A83 dengan
versi Android 7.1.1 atau Nougat.

Hasil pengujian ini menunjukkan
modul Bluetooth berfungsi dengan baik.
Bluetooth bekerja dengan jarak maksimal
25 m tanpa penghalang, sedangkan jarak

maksimal dengan penghalang yaitu 20 m.

Tabel 4. Hasil Pengukuran Jarak Koneksi
Bluetooth

Jarak

Tidak Ada
(meter) Penghalang Ada Penghalang
120 Terhubung Terhubung
21 - 125 Terhubung Tidak Terhubung
BT Tidak Terhubung Tidak Terhubung

D. Pengujian Pemasangan Aplikasi
pada Perangkat Android

Pengujian ini dilakukan untuk
mengetahui kompatibilitas aplikasi yang
dirancang terhadap berbagai perangkat
Android dengan versi sistem operasi yang
beragam. Pengujian kompatibilitas
dilakukan dengan cara memasang aplikasi
yang telah dirancang pada tiga perangkat
Android dengan versi yang berbeda.

Tabel 5. Hasil Pengujian Pemasangan

Aplikasi Pada Perangkat Android

Jenis Pengujian

NamaVersi  Ijpe Smariphone Pemasangan Tampilan Tampilan
Aplikasi  Aplikasi Pembacaan

Suhu

442 (KitKat)  SonyXperiaZ3  Berhasl  Berhasil  Berhasil
6.0.1 Marshmallow) XiaomiRedmi3®  Berhasil  Berhasl  Berhasil
7.1.1 (Nougat) Oppo A8 Bethasil  Berhesl  Berhaul
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Aplikasi dapat berjalan benar untuk
ketiga versi sistem operasi Android. Ini
disebabkan oleh penggunaan MIT App
Inventor  yang  memang  mampu
menghasilkan aplikasi yang ditujukan bagi

semua versi Android.

E. Pengujian Fungsionalitas Aplikasi
Android

Pengujian aplikasi ini bertujuan
untuk mengetahui bahwa semua fungsi
pada aplikasi dapat berjalan dengan baik.
Berdasarkan hasil pengujian seperti dalam
Tabel 6 dapat disimpulkan bahwa tidak
ada masalah dalam hal fungsionalitas di
setiap komponen aplikasi. Tampilan
aplikasi ketika dijalankan seperti pada
Gambar 17.
Tabel 6. Hasil Pengujian Fungsionalitas

Aplikasi

No Nama Komponen Fungsi Fungsionalitas
L PushBotton LogoBluetooth  Tombol tekan unfuk Berhasil
mengkoneksikan bluetooth

HC-03

Textyang dapat ditekan Berhasil
dan mengeluarkan suara

pembacaan hasil

pengukuran suhu yang

dibaca oleh sensor

Menampilkan hasil Berhasil
pengukurzn yang dibaca

oleh sensor

1. TextBox_NonContact

3. TextBox_00.00°C
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Monitoring Suhu
@ Fakultas Teknik

Non Contact

00.00 °C

Gambar 17. Tampilan Aplikasi Android
F. Pengujian Daya Tahan Baterai
Pengujian ini bertujuan untuk
mengetahui seberapa lama perangkat dapat
beroperasi dengan sumber catuan baterai,
khususnya untuk menjalankan fungsi
pengukuran  suhu

MLX90614) dan pengiriman data (melalui

(melalui  sensor

Bluetooth). Pengujian ini  dilakukan
terhadap baterai Panasonic Neo dengan
tegangan kerja 9 Volt. Pengambilan data

dilakukan setiap 15 menit sekali dan setiap

(p-ISSN: 1979-7451, e-ISSN: 2579-972X)

Tabel 7. Hasil Pengujian Daya Tahan Baterai

Waktu Tegangan Indikator
(Menit) (Volt)
0 8.06 Tidak ada
13 6,08 Tidak ada
30 6,70 Tidak ada
43 6.43 Tidak ada
60 6,20 Tidak ada
75 5,98 Tidak ada
90 5,17 LCD mulai redup
103 3,59 LCD mulai berkedip dengan lambat
120 339 LCD mulai berkedip dengan sedang
Tulisan pada LCD mulai redup
133 5,23 LCD mulai berkedip dengan cepat
Tulisan mulai berkedip secara pelan
150 5,01 LCD berkedip dengan cepat
Tulisan pada LCD berkedip dengan cepat
163 492 LCD berkedip dengan cepat
Tulisan pada LCD mulai sedikit tidak terlihat
180 4,58 LCD berkedip denzan cepat
Tulisan pada LCD tidak terlihat
195 4,78 LCD berkedip dengan cepat
Tulisan pada LCD tidak terlihat
210 4,39 Sambungan bluetooth pada Smartphone tidak
tersambung

Berdasarkan pengamatan yang
dilakukan, fungsi pengukuran suhu badan
inframerah masih dapat berjalan selama
165 menit atau 2 jam 45 menit. Ada pun
fungsi pengiriman data melalui koneksi
bluetooth ke smartphone dapat berjalan

hingga 210 menit atau 3 jam 30 menit.

9
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3
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-~ n

3
perubahan yang terjadi dicatat sebagai O
. o b
indikator. 8 . M
O R
. Y"—"\
4y T T T T T T T T T T T T T T 1
-5 10 25 40 55 70 85 100 115 130 145 1e0 175 190 205 220
Waktu (menit)
=#=Tegangan |Volt)
Gambar 18. Grafik Nilai Tegangan Baterai
terhadap Waktu Operasi
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4. KESIMPULAN

Berdasarkan rancang bangun dan
pengujian yang telah dilaksanakan dapat
disimpulkan beberapa hal sebagai berikut:
1. Proses pengukuran suhu dengan

perangkat telah berjalan baik dan
menghasilkan nilai error terkecil pada
jarak 5 cm sebesar 0,09% dengan suhu
40,76°C pada air keran yang
dipanaskan. Sedangkan pada
pengukuran suhu badan tiga partisipan
menghasilkan  akurasi  98,63% -
99,55%.

2. Dengan koneksi bluetooth, perangkat
dapat bekerja hingga jarak maksimal
20 m dengan penghalang (berupa
tembok) atau 25 m pada kondisi tanpa
halangan apa pun.

3. Pengujian pemasangan dan
fungsionalitas dari aplikasi telah
berjalan dengan baik di semua versi
sistem operasi Android yang diujikan.

4. Dengan menggunakan catuan baterai,
perangkat dapat bekerja terus-menerus
selama 2 jam 45 menit dan pengiriman
data  melalui  bluetooth  dapat

berlangsung hingga maksimal 3 jam

30 menit.

5. SARAN

Sebagai perbaikan dan menjadi
kemungkinan pengembangan mendatang,

disampaikan beberapa hal berikut ini:
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1. Peletakan alat pengukur suhu badan
inframerah dan bluetooth berbasis
Arduino perlu diperhatikan agar dapat
mengukur ketinggian dahi setiap objek
yang berbeda tanpa menyesuaikan
ketinggian secara mandiri atau manual.

2. Perlunya penambahan sensor jarak
untuk memastikan ketepatan
pengukuran suhu antara sensor dengan
dahi objek, dengan pengaturan jarak 5
cm untuk menjaga validitas hasil.

3. Untuk menghemat penggunaan daya
maka penambahan sensor jarak juga
dapat di atur dalam mendeteksi objek,
sehingga alat hanya bekerja dan
mengirim data ke smartphone jika ada

objek yang mendekat.
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